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SAMMANFATTNING

Flera miljotekniska undersokningar avseende klorerade lI6sningsmedel har utférts inom
planomradet Gibraltarvallen och kring en tidigare kemtvatt som ligger uppstroms
planomradet. Undersokningarna har omfattat ett stort antal provtagningspunkter i jord,
grundvatten, porluft, berg, inomhusluft, ledningssystem och trad fran 2014 och fram till
2021.

Klorerade I6sningsmedel har patraffats i grundvatten i jord och berg kring en markforlagd
aldre kombiledning som tidigare anvants av den f d kemtvétten. Halterna av klorerade
I6sningsmedel underskrider dock med god marginal halsoriskbaserade jamférvarden for
nuvarande och blivande markanvandning. Nagot kallomrade med hodga halter av
klorerade losningsmedel i jord eller grundvatten har inte kunnat pavisas kring den
tidigare kemtvatten, varfor pavisade halter i olika medier inte torde ¢ka 6ver tid.

Filmning av nuvarande kombinerad spill- och dagvattenledning i Gibraltargatan visar att
det finns sprickor och skador pa ledningen.

Vattenburen fororening med klorerade 16sningsmedel pavisas i bade jordgrundvatten och
berggrundvatten. Orsaken ar med stor sannolikhet tidigare lackage fran den otéta
kombiledningen som gar i Gibraltargatan. Hogst halter finns narmast kemtvatten.
Kontaminerat grundvatten lacker sannolikt in i kombiledning vid héga grundvattennivaer
och ut fran ledningen vid lagre nivaer. Detta ger att halterna langs ledningstraket varierar
mer an vad som &r vanligt for en grundvattenplym med klorerade I6sningsmedel fran en
punktkalla. Halterna varierar ~ Gver tid och ar oregelbundna langs ledningstraket pga.
lackagepunkternas lagen.

Inga av nu utforda, eller tidigare, analyser dverskrider relevanta hélsoriskbaserade rikt-
eller jamfoérvarden for grundvatten i jord, berg, porluft i marken eller inomhusluft.

Sammantaget bedoms riskerna med pdavisade klorerade lésningsmedel inom
planomradet Gibraltarvallen vid nuvarande och planerad anvandning vara mycket
sma. Nagot behov av riskreducerande atgarder finns inte.

Da ett kallomrade inte finns i marken ar det inte heller sannolikt att halterna 6kar med tiden
eller att framtida markarbeten sa som gravning, spontning, temporara avsankningar av
grundvatten, grundlaggningsarbeten och dylikt skulle innebéra 6kade risker. Beddmningen
ar att haltnivaerna i samtliga medier langsamt sjunker over tid da ingen ny tillforsel sker.

Viss osakerhet finns rorande forekomst av kontaminerat slam i det &ldre ledningssystemet
i Gibraltargatan. Da det ar en aldre kombiledning forvantas ledningssystemet att laggas om
for att separera dagvatten fran spillvatten inom en inte alltfor avlagsen framtid. I samband
med dessa arbeten bor det sékerstéllas att aldre slam inte frigors eller kvarlamnas i
ledningssystemet.

Grundvatten som pumpas/hanteras kring Gibraltargatan i sodra delen av planomradet &r latt
kontaminerat av klorerade I6sningsmedel. Halterna utgor inga arbetsmiljorisker, men innan
eventuella utslapp till recipient eller dagvattennéat bor det renas genom slamavskiljning och
kolfilter. Detta for att inte i onddan avleda kontaminerat grundvatten till ledningsnéatet och
darmed sprida fororeningen ytterligare.

Sammanfattningsvis bedoms patraffade fororening med klorerade lI6sningsmedel inte
begréansa planerad anvandning av planomradet Gibraltarvallen.
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1 Bakgrund och syfte

Relement Miljo Vast AB ("Relement”) har fatt i uppdrag av Akademiska Hus AB att
genomfdra kompletterande undersokningar samt en riskbedémning och atgéardsutredning
avseende klorerade I6sningsmedel inom planomradet "Gibraltarvallen” (BN0469/13).

Syftet med detaljplanen ar att mojliggéra ny bebyggelse vid Gibraltarvallen samt en
utveckling av omkringliggande strak och platser. Cirka 150 lagenheter, 230-670 student-
och forskarbostader, 10 hektar verksamhetsyta samt nya allménna platser, gator och
gronomraden ska medges inom planomradet.

I anslutning till sédra delen av planomradet har en kemtvatt funnits i bottenplanet pa ett
flerbostadshus. Kemtvatten var i drift fran 1970-talet och fram till mitten av 1990-talet, se
Figur 1 nedan. Klorerade losningsmedel har pavisats i marken inom och utanfor
planomradet och flera undersokningar har utforts av Norconsult AB mellan 2014 och fram
till 2019.
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Figur 1. Sodra delen av aktuellt planomrade Gibraltarvallen i centrala Géteborg. Den
tidigare kemtvéatten ar markerad med en rod stjarna.

Lansstyrelsen Vastra Gotaland har i ett granskningsyttrande (2020-03-20) beddmt att
planen inte kan accepteras vad galler bland annat férekomst av klorerade l6sningsmedel
samt deras paverkan vad galler manniskors hélsa vid planerad byggnation. Vidare har aven
Miljo- och klimatndmnden (2020-04-21) avstyrkt planforslaget med hansyn till féorekomst
av klorerade I6sningsmedel samt att atgardsmalen, bland annat att manniskor inte ska
paverkas negativt, inte bedoms ha tillgodosetts.

Statens Geotekniska Institut (SGI) har i ett korttidsstod (2020-03-06) bedomt att det ar
mojligt att bygga ovan en plym med klorerade 16sningsmedel i grundvatten, men att det da
kravs att det inte finns ett kallomrade med storre mangder fororening som riskerar att 6ka
spridning och halter i framtiden/vid byggnation.

Osakerheterna vad géller férekomst, avgransning, atgardsbehov och framtida negativ
paverkan av klorerade l6sningsmedel bedoms av lansstyrelsen och SGI vara stora.
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2 Underlag

Denna riskbedémning och atgardsutredning baseras pa kompletterande undersokningar, se
resultatrapport Relement daterad 2021-05-26 samt data fran tidigare utforda
undersokningar:

e Norconsult, 2017-02-02. Kompletterande miljéteknisk markundersokning avseende
forekomst av klorerade alifatiska kolvéten. Gibraltarvallen, Goteborg.

e Norconsult, 2017-05-31. Férdjupad undersokning avseende férekomst av klorerade
alifatiska kolvaten. Gibraltarvallen, Goteborg.

e Norconsult, 2017-11-10. Kompletterande undersékning och &versiktlig
atgardsutredning avseende klorerade kolvéten. Gibraltarvallen, Goteborg.

e Norconsult, 2019-03-22. Kompletterande undersdkning och atgardsutredning av
klorerade kolvéten Gibraltarvallen.

Data fran provtagningarna ar sasmmanstallda i bilaga 1.

Uppgifter om fastigheten har hamtats fran Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan (MIFO)
samt bygglovsarkiv. Uppgifter om markforhallanden har hamtats fran Sveriges Geologiska
Undersokning (www.sgu.se). Historiska flygbilder och kartor har hamtats fran 6ppna arkiv.

3 Arbetsmetodik

Riskbedomning utfors for framtida anvandning och planerad byggnation inom planomradet
Gibraltarvallen, men beaktar dven nuvarande forhallanden inom och néra den tidigare
kemtvatten.

Riskbedomningen bygger pa nuvarande kunskap betraffande toxicitet samt kemiska och
fysikaliska egenskaper av pavisade fororeningar, dvs. klorerade I6sningsmedel.

Eftersom fororeningen till stor del finns under grundvattenytan beddéms berdkning av
platsspecifika riktvarden for jord enligt Naturvardsverkets modell for fororenade omraden
behdva kompletteras. Riskbedomningen utgar darfor fran en konceptuell modell med en
framatrakning av de hélsorisker som exponering for fororeningarna kan innebéra vid
planerad markanvandning. Berékningarna baseras pa Naturvardsverkets antaganden om
fordelning i marken, utspadning, exponeringsmodeller osv. Berédkningarna och modellen ar
utformad for att vara konservativ i alla led och riskbedémningen avser darfor helt sékra och
ofarliga haltnivaer med stora sékerhetsmarginaler.

For de atgarder som utreds géaller generellt att de ska vara miljoméassigt motiverade och
reducera riskerna i tillrdcklig omfattning, men &ven att de skall vara permanenta och av
engangskaraktar, att de ska vara kostnadseffektiva, att basta tillgangliga teknik (BAT)
anvands och att behovet av framtida kontroller/restriktioner minimeras.

Denna utredning bygger pd Relements erfarenheter fran stort antal genomforda
riskbedémningar, atgardsutredningar samt aven ett flertal genomforda saneringsatgarder
avseende klorerade I6sningsmedel.
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4 Blivande markanvandning — Gibraltarvallen

Detaljplanen medger ny bebyggelse samt en utveckling av omkringliggande strak och
platser. Enligt planbeskrivningen (feb 2020) ar syftet med detaljplanen att ge en bredare
mojlighet till anvandning av marken inom Chalmersomradet. Omradet kommer fortsatt att
vara en resurs for akademins utveckling, men det kommer samtidigt att finnas méjligheter
att integrera till akademin anknutna verksamheter, liksom bostader.

Nya verksamheter, bostader, platser, gronska och strak ska bidra till en sammanhangande
stadsstruktur, en 6kad variation i omradet och méjligheten att koppla ihop olika delar av
staden. Omradets kulturhistoriska varden och gréna miljoer varnas, skyddas och utvecklas.

Figur 2. Aktuellt planomrade samt den tidigare kemtvatten markerad med en rod stjarna.
Fran planbeskrivningen (granskningshandling februari 2020).

Planomradet narmast den tidigare kemtvatten utgérs av gatumark, Gibraltargatan, med
markforlagda ledningar for bland annat spill- och dagvatten, el och andra tekniska
[6sningar.

Direkt vaster om Gibraltargatan planeras for bostader (gult) samt skolverksamhet dar &ven
bostader kan utforas. ”Kopparbunkern™ bevaras och marken narmast ar prickad och far inte
bebyggas, se Figur 3 nedan.
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Figur 3. Plankarta samt den tidigare kemtvatten markerad med en rdd stjarna
(granskningshandling plankarta 2020-02-07).

I riskbedémningen antas att samtliga byggnader kan komma att utg6ras av bostader dar
barn och vuxna vistas heltid och livstid motsvarande Naturvardsverkets antaganden for
Kénslig Markanvandning (KM). I praktiken kommer flera av byggnaderna att uppféras med
kallardelar/verksamheter/utbildningslokaler etc. i bottenplan dar barn och vuxna vistas i
mindre omfattning. Antagandet om att barn och vuxna vistas heltid i byggnaderna oavsett
utformning ger darmed en extra sakerhetsmarginal i riskbedomningen.
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5 Klorerade I6sningsmedel

5.1 Egenskaper

Den typ av klorerade I6sningsmedel som pavisats ar tetrakloreten dven benamnt "PCE”
som var vanligt anvand inom kemtvéttar och som fortfarande anvands i begrénsade
mangder.

PCE &r en tung vétska med densitet kring 1,6 kg/l. Vatskan &r en sa kallad DNAPL (Dense
Nonaqueous Phase Liquid) och har en mycket begrénsad vattenloslighet, kring 150 mg/I
(dvs. endast 0,015%). Losningsmedlen ar flyktiga och avgar i angfas.

PCE bryts ner till TCE (trikloreten), DCE (dikloreten, vanligen cis-dikloreten), VC
(vinylklorid) och slutligen eten. Nedbrytningen sker framférallt syrefritt och styrs av lokala
geokemiska och mikrobiologiska forhallanden.

VC bryts, till skillnad fran PCE, TCE och DCE, ner i syrerika forhallanden och kan darfor
pavisas i jord/vatten under grundvattenytan, men sallan i porluft i marken ovan
grundvattenytan eller i atmosfaren da nedbrytningen i luft och solljus sker snabbt
(halveringstiden &ar ca 20 tim i atmosfaren).

5.2 Klorerade losningsmedel i kallomraden

| det fall tvattvatska/fri fas PCE spillts/lackt till mark i betydande mangder bildas normalt
ett sa kallat “primart kallomrade” kring utslappspunkten. P4 grund av den laga
vattenlosligheten samt att vétskan binds i jordens porutrymme och till organiskt material i
marken kommer endast mindre mangder PCE att 16sa ut till det grundvatten som passerar
kallomradet. Normalt & >90% av mangden som finns i ett primart kallomrade egen fas
eller bundet till jord medan <10% som finns l6st i vatten.

DNAPL, dvs. vétskan, kan initialt réra sig med gravitationen i mark, men nar den funnits i
marken under langre tid (ar, decennier) minskar sannolikheten for att rorlig vétska ska
finnas kvar. Vatskan har efter nagra ar till stor del férsvunnit och diffunderat in i finkorniga
jordar (lera, silt). Rester av DNAPL kan férekomma osammanhédngande i jord och detta
kallas for "residual fas”. | det fall stérre mangder I6sningsmedel lackt ut kan DNAPLtréanga
ner i bergsprickor.

Ett kallomrade med rester av tvattvatska kommer att finnas kvar under mycket lang tid
(hundratals ar) i marken. Nedbrytning och utarmning av kalltermen sker mycket langsamt
och kallomraden kan darfor utgora risker under mycket lang tid (hundratals ar).

Vid markarbeten i omraden dar det finns rester av vatska kvar kan “droppar” frigoras fran
jorden och borjar spridas pa nytt (sa kallad re-mobilisering). Detta kan ge en 6kad spridning
och forhojda halter i grundvattnet/porluften nedstréms som foljd.

Vid undersokning, riskbedémning och atgardsutredning &ar det vasentligt att pavisa om det
finns kallomraden med DNAPL i marken och om mdjligt lokalisera och avgransa dessa.

5.3 Klorerade I6sningsmedel i plymer

Grundvatten som passerar ett kallomrade kommer att 16sa ut mindre mangder klorerade
I6sningsmedel och bilda en s k plym med vattenburen fororening. Spridningen styrs av
grundvattenflodet och halterna &r teoretiskt som hogst narmast kallomradet for att sedan
avta med storre avstdnd pa grund av naturlig nedbrytning, omblandning med rent
grundvatten (dispersion) och fastlaggning i jorden, se Figur 4 nedan.

Relement Miljo Vast AB



Gibraltarvallen Sida 9 av 29 1821-049
Fordjupad riskbedémning 2021-06-28

Da vattenldsligheten ar liten blir mangderna som sprids med grundvattnet relativt sma
jamfort med mangderna som kan finnas i ett kallomrade. Aven sma méangder klorerade
l6sningsmedel kan dock pa grund av sin toxicitet innebara halsorisker i det fall manniskor
exponeras for fororeningarna.

Vid markarbeten i omraden med fororenat grundvatten &r riskerna framst hanteringen av
det fororenade grundvattnet i samband med arbeten (lansvattenhantering, arbetsmilj6) och
att andrade floden kan forandra plymens strackning. Nagon re-mobilisering av
DNAPL/residual fas, sa som i ett kallomrade, sker inte i ett plymomrade med vattenl6sta
fororeningar.

| det fall halterna i grundvattnet ar hoga kan, via diffusion, klorerade ldsningsmedel
ackumuleras i finkorniga jordskikt och bilda sa kallade sekundara kallomraden som kan
uppratthalla féroreningsnivan i grundvattenplymen trots att kéllan saneras.

Kallomrade Plymomrade
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Figur 4. Schematisk figur av kallomrade med PCE och plymomrade nedstroms (bearbetad
fran UK EPA 2003).

5.4 Undersokning, riskbedémning och atgarder

Vad géller klorerade I6sningsmedel ar det vasentligt att ha en god uppfattning om var
lackage/spill kan ha skett, sa kallade “entry-points” och om det ar en vétska/fri fas eller
l6sta fororeningar i vatten som slappts ut. Detta for att kunna fa en uppfattning om det kan
finnas ett kallomrade med DNAPL/rester av. DNAPL for att kunna skatta mangden
fororening (ké&llstyrkan) som kan spridas idag och i framtiden. Kallstyrka och méngd
fororening skattas for att beddma om halterna i en plym kan bibehalls under langre tid eller
t o m riskerar att oka i framtiden p.g.a exempelvis markarbeten i kallomraden.

Riskbedomningen bor saledes visa vilka risker som kan uppkomma vid planerad
anvandning samt &ven beddma sannolikheten att riskerna ska 6ka i framtiden.

| det fall det finns risker som behover reduceras bor atgarder i forsta hand inriktas mot
omraden dar de storsta mangderna kan finnas, dvs. kallomradena, for att sakerstalla att
fortsatt spridning reduceras vasentligt och pa lang sikt. Detta kan kombineras med
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skyddsatgérder i plym for att vid behov minska angintraningen under den tid som plymen
successivt utarmas pa fororening.

Vid beddmning av hélsorisker anvands med fordel Naturvardsverkets modell som tagits
fram for berdkning av generella riktvarden for jord. Modellen &r i alla steg konservativ och
resulterar i ofarliga och helt sakra nivaer for halsorisker vid livslang exponering. | det fall
provtagningar sedan visar att modellberaknade riktvéarden 6verskrids betyder inte detta att
det faktiskt finns hélsorisker, utan ska snarare tolkas som att férdjupade undersokningar
och riskbeddmningar ar motiverade. Om modellberédknade riktvérden inte dverskrids kan
man med god sakerhet var trygg med att riskerna i praktiken ar acceptabla.

6 Beskrivning av fd kemtvatten

6.1 Verksamhetshistorik

Enligt MIFO-inventering for objekt 158527 har kemtvatten “Kemoteket” (tidigare
”Kembaren Sodra”) funnits i bottenplan for flerbostadshus uppfért 1938. Driftstarten var
1971 och tvatten lade ner 1994. Lokalen &r idag en restaurang.

Figur 5. Fd. kemtvatten.

I miljoforvaltningens rapport fran 1984 anges att Kemoteket kemtvattade ca 7 ton klader
per ar. Tvattningen skedde i en 12 kg tvattmaskin fran 1971. Tvattmaskinen utgjorde ett
slutet system och inga utslapp skulle ske till luften. Varje ar atgick ca 400 kg tvattvatska,
forbrukningen anges vara 5,7 viktsprocent av tvattad godsméngd. Flytande
destillationsrester tomdes i dunkar, ca 350 kg avfall uppkom per ar. Enligt muntlig uppgift
fran tidigare verksamhetsutdvare dvertogs verksamheten 1979 tillsammans med befintliga
maskiner, vilka var anpassade till att anvdndas med freon (CFC113) som tvéttvatska.
Verksamheten dgdes av Stjarn-tvatt i Angered.

| de undersokningar som utférts har PCE pavisats i marken kring tvatten och sannolikt har
darfor PCE, atminstone periodvis, anvants. Under kemtvéttslokalen finns en kallare se
figuren nedan.
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Figur 6. Fd. kemttvatten var beldgen i bottenplan (vanster) med kallare under (hdger).
Ungefarlig lokalisering av kemtvatten ar markerat med rott.

Detta innebar att lackage/spill vid hantering av tvéttvatska inte kan ha kommit direkt till
mark. Da tvattmaskinen ar sluten ar den mest troliga spridningen utslapp av kontaktvatten
som bildas fran fukten i kladerna. Normalt separerades detta vatten och avleddes till aviopp.
Kontaktvattnet blir mattat med I6sningsmedel, vilket for PCE innebar halter kring ca 150
mg/l.

Vid granskning av aldre bygglovsritningar noteras brunnar och en dag/takvattenledning

som sannolikt gar at norr langs Ostra fasaden. Kontaktvatten har sannolikt slappts till

ledningssystemet, se rod markering i Figur 7 nedan.
%

Figur 7. Brunnar och ledningar. Sannolikt har kontaktvatten fran tvatten slappts till brunn
och vidare i rddmarkerad ledning.

Spillvatten fran fasigheten slapps till Gibraltargatan i vaster, se aven gul markering i Figur
8 nedan. Kontaktvatten fran den tidigare kemtvatten avleddes troligen denna véag och
spaddes successivt ut med avstandet fran kemtvatten..
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Observera att alla avloppsstammar, ledningar mm. inom fastigheten lades om pa mitten av
1980-talet. Aldre ledningar revs och en omfattande stamrenovering utfordes.

Figur 8. Brunnar och ledningar. Sanitart spillvatten fran fastigheten slapps via
gulmarkerade ledningar medan kontaktvatten fran den f d kemtvétten troligen slapptes via
rodmarkerade ledningar.

6.2 Geologi och hydrogeologiska férhallanden

Marken i omradet bestar av ytliga fyllnadsmassor, glacial lera och berg. Ovan berget finns
ett tunnare lager med friktionsjord, grus/sand/moran. Planomradet ar beldgen pa en hojd
med ytavrinning mot norr langs Gibraltargatan resp. véster. Kring kemtvétten ar det en
“dalgang” i berget med ett jorddjup pa ca 6-8 m. Berget gar i dagen stallvis i omradet, se
Figur 9 nedan.
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Figur 9. Lera (gult) och berg (rétt). Djup till berg anges i svarta siffror. Grundvattnets

troliga stromningsriktning markeras med bla pilar. Vid fastigheten kan ytavrinning aven
ske mot soder, se svart pil.

Spill- och dagvatten i omradet avleds i en kombinerad spill- och dagvattenledning av
betong. Dessa ar séllan tata.

Kombiledningens vattengang ligger kring grundvattennivan (+53 m). Narmast tvatten
ligger ledningen sannolikt i jord men langre norrut langs Gibraltargatan &r djupet till berg
litet och kombiledningen ar nara/nedsprangd i berget. Var ledningen nar berget ar inte helt
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klarlagt, men laget beddms ungefarligt nedan, se vit markering i Figur 10 nedan. Eftersom
ledningen sannolikt inte &r tat fOrvantas vatten med varierande halter av klorerade
l6sningsmedel lackt ut fran ledningen i skarvar och brunnsanslutningar. Hogst halter i
utlackt vatten forvantas finnas ndrmast kemtvatten medan halterna borde sjunkit vésentligt
| Gibraltargatan pga. utspadning med 6vrigt dag- och spillvatten.

Figur 10. Kombiledning (beige farg), nivaer fér ledningen (gult), grundvatten (blatt) och
berg (vitt). Kemtvatten markerad med rétt och trolig spridningsvag i ledningar med réd
streckad linje.
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6.3 Sammanfattande beddmning — trolig féroreningssituation
Baserat pa historik, geologiska forhallanden samt markforlagda ledningar bedéms foljande:

Det finns en kallare under den fd. kemtvatten, dvs. inget lackage av tvéttvatska (’fri
fas”) forvantas direkt till mark och nagot betydande kallomrade med DNAPL
eller residual ar darmed inte sannolikt.

PCE har med storsta sannolikhet ateranvants i kemtvattmaskinen. Separerat
kontaktvatten med I6st PCE bor déremot historiskt ha slappts till ledningsnatet.
PCE-halterna i kontaktvattnet forvantas vara som hogst ca 150 mg/l (150 000 pg/l).

Aldre ledningar av gjutjarn och kombiledning (spill/dagvatten) i betong har lickt
och lacker med stérsta sannolikhet bade in/ut grundvatten idag och historiskt dven
aldre kontaktvatten. Lackagepunkter finns langs ledningarna i skarvar och
anslutningar till brunnar. Det kan dven finnas slam kvar i ledningar, men
sannolikheten for att det ska ha skett storre utslapp av PCE i vétskeform (”fri fas”)
som via ledningarna har natt marken bedéms vara liten. Finns det fickor med &ldre
slam kvar i ledningarna kan dessa laka ur Klorerade ldsningsmedel till
kombiledningen aven idag.

Utlackage av avloppsvatten till ledningsgravar har sannolikt skapat en fororening i
grundvatten i grus/sand under leran samt ytligt berg dar ledningen ar dragen i/néra
berget. Med tanke pa utspadning bade i ledningarna och i grundvattnet kring
ledningarna bedéms halterna vara maximalt 5 mg/l (5000 pg/l) i grundvatten i direkt
anslutning till lackagepunkter narmast kemtvatten och darefter minska pa storre
avstand. Halter 6verskridande 5 mg/I kan indikera forekomst av ett kallomrade med
DNAPL eller rester av DNAPL.

Fororenat grundvatten forvantas finnas i friktionsjordslagret under leran som star i
kontakt med ledningsgravarna samt i ytligt berg dar ledningen gar i/ndra berget.
Halterna i plymen forvantas vara lagre (<1 mg/l) och minska med avstandet.

'h;“\‘% . _' %

Figur 11. Trolig fororeningssituation. Fororenat vatten fran kombiledningen férvantas
ha kontaminerat grundvatten i jord och ytligt berg langs ledningen, se réd markering.
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7 Tidigare utforda undersoékningar

7.1 Provtagning i kombiledningen

Provtagning har utforts pa luft i kombiledningen med passiv provtagare 2018. Inget vatten
fanns vid provtagningstillfallet. Spar av klorerade losningsmedel fanns i luften i
ledningssystemet, men i mycket laga halter (12-30 pg/m?), underskridande exempelvis
halsoriskbaserade lagriskvarden for inomhusluft vid livslang exponering. Hogst halt
pavisades narmast kemtvatten.

Provtagning utférdes dven av inomhusluft i den tidigare kemtvatten samt byggnaden i
vaster, dock utan att pavisa halter alls alternativt langt under relevanta hélsoriskbaserade
lagriskvarden.

Provpunki PCE 2018 ( TCE 2018 ( ¢cDCE 2018 VC 2018 (44) Summa 2018

NC1821 9,3 4,9 1,8 - 16
NC1822 6,9 3,7 1,6 - 12,2
NC1823 24 4,2 1,7 - 29,9

Figur 12. Provtagning av luft i kombiledningen, pg/m2.

Det ar oklart om de spar som fanns i luften i ledningssystemet harror fran aldre slamrester
I ledningarna alternativt inlackande kontaminerat grundvatten.

7.2 Provtagning i mark

En sammanstallning av utférda undersokningar av porluft, grundvatten i jord och berg samt
tradkarnor finns i Figur 13 nedan. Forhojda halter har pavisats i porluft och grundvatten pa
fem platser, se inringade omraden i figuren. Halterna i grundvatten och porluft &r lagre an
berdknade jamforvarden avseende inandning av angor inomhus vid kanslig
markanvandning (KM), se daven Tabell 4 nedan i avsnittet Riskbedémning for beskrivning
hur riktvardena beraknats. Pavisade fororeningar indikerar forekomst av ett kontaminerat
grundvatten, d v s ett plymomrade, inget kallomrade.

Pavisade halter i marken bedéms vara vad som férvantas kring markforlagda ledningar dar
det l&ckt ut kontaktvatten som varit kontaminerat av klorerade I16sningsmedel. Halterna ar
langt lagre (1 — 2 tiopotenser) an vad som forvantats i det fall nagra betydande méangder
PCE i vatskeform skulle spillts/lackt till mark.
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Gibraltarvallen
Fordjupad riskbedémning

Summa klorérat
Porgas mg/m?

Grundvatten ug/L

Jamférvirde
inandning av

Ar Provpunkt GV| NC1701 | NCGV1602 G25A NC1810 Berg dngor, KM

2 |PCE 1020 <0,2 1300

0 |[TCE 152 1 650

1 |cDCE 123 137 1200

8 |VC <10 2 -

2 |PCE 515 10 <0,2 11 1300

0 |TCE 38 5 0,1 144 650

1 |[cDCE 113 5 38 789 1200

7 |VvC 1 50 <1,0 5 -

Figur 13. Sammanstallning provtagning av grundvatten i jord (19 st), grundvatten i berg
(1 st), porluft (19 st) och trad (11 st). I tabellen redovisas analyser dar forhéjda halter
pavisats i grundvattnet (ug/l).
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7.3 Sammanfattande bedémning av tidigare undersdkningar
Klorerade I6sningsmedel har pavisats i grundvatten i jord och berg samt i porluft.

Det finns inga halter som indikerar ett kallomrade med DNAPL/residual fas i jord, porluft,
grundvatten, tradkarnor, inomhusluft eller berg. Uppmatta och analyserade halter ar langt
lagre &an vad som forvantas finnas inom eller nara ett kallomrade med vétska eller rester av
vatska i marken.

Sannolikheten for att det ska finnas ett priméart kéllomrade med stérre mangder
fororening i marken inom eller i direkt anslutning till planomradet bedoms saledes
vara liten.

8 Utforda kompletterande undersdékningar

8.1 Syfte

Syftet med de kompletterande undersokningarna &r att pavisa alternativt avskriva ett
kdllomrade med klorerade l6sningsmedel som kan innebéra héalsorisker vid framtida
byggnation inom planomradet Gibraltarvallen.

Resultaten ska dven ligga till grund for en reviderad konceptuell modell samt en f6rdjupad
riskbedémning och atgérdsutredning.

8.2 Inriktning och omfattning

Provtagningar har riktats mot de omraden dar lackage forvantats ha skett, dvs. kring
ledningar nedstréms kemtvatten. Provtagningar har utforts i ledningssystemet samt av jord
och berg i anslutning till ledningarna. Vidare har kompletterande provtagningar av
grundvatten i jord och berg samt porgas utforts inom planomradet for att klargora
eventuella halsorisker och behov av atgarder vid planerad byggnation.

Resultaten av provtagningarna redovisas i sin helhet i resultatrapporten daterad 2021-05-
26.

Sammanfattningsvis har féljande provtagningar utforts:

e Upprepad provtagning av utvalda befintliga grundvattenrdr i jord samt i
bergbrunnen. Provtagning utfordes i de punkter dar férhojda halter pavisats
tidigare, se exempelvis Figur 13 ovan. Analyser utfordes avseende klorerade
I6sningsmedel och nedbrytningsprodukter, men &ven CFC113 (’freon”) som enligt
den historiska inventeringen kan ha anvants i tvétten.

e Inomhusluftsmatning avseende klorerade ldsningsmedel i kallaren under den
tidigare kemtvatten. Om storre lackage av losningsmedel skett fran ledningar invid
kallaren kan hoga halter finnas i k&llaren.

e Provtagning av en pumpbrunn i kallaren som anvands for att halla nere
grundvattennivan i byggnaden dar kemtvatten tidigare fanns. I det fall det finns ett
kdllomrade med klorerade I6sningsmedel under byggnaden borde mycket higa
halter av klorerade l6sningsmedel pavisas i brunnen.
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e Ledningsfilmning av kombiledningen utfordes for att pavisa lackagepunkter.
Porgasmatningar gjordes darefter i anslutning till noterade skador pa ledningen.
Provtagning och analys utfordes &ven av avloppsvatten i kombiledningen.

e Porluftsmatning ovan/kring ledningarna. Matning gjordes i forsta hand med
PID/HDI och verifierades i nagra punkter med kolror och labanalys. | det fall det
finns hoga halter i porluften erhdlls utslag direkt. Avgransande provtagningar kan
da utforas direkt i falt. Provtagning under hardgjorda ytor har skett enligt metodik
med Vapor Pin (https://www.vaporpin.com/) for att minska paverkan av
atmosfarsluft. I mjuka ytor (grésytor etc.) anvéands ett porgasspjut.

e Installation av grundvattenror i jord. Grundvattenror placerades i anslutning till
husfasaden samt ledningen fran den tidigare kemtvatten (GV21-11, 12, 13 och 14).
Ev. lackage borde kunna pavisas i grundvattnet. | det fall det ar kontaktvatten
forvantas halter upp till max 5 mg/l i grundvattnet. Vasentligt hogre halter, 6ver 10
mg/l kan indikera att tvattvatska i fri fas lackt/spillts ut.

Tyvarr erholls endast grundvatten fran GV21-14 dar jordméaktigheten var storre. |
ovriga ror var det ett tunt jordtacke pa berg och inget grundvatten fanns i jorden.
Jordprover togs pa storre djup fran borrningarna och antalet porluftspunkter
utokades istallet for att tacka in omradet. | de torra grundvattenréren genomfordes
aven PID-matning vilket ger en indikation pd om det finns hoga halter i markens
porluft eller inte.

e Installation av bergborrade brunnar. Ytterligare tre bergborrade brunnar
placerades i sodra delen av planomradet, narmast dar forhojda halter tidigare
pavisats och dar kombiledningen ligger nara berggrunden. | bergbrunnen (B21-01)
narmast ledningarna dér kontaktvatten sannolikt lackt ut kan forhdjda halter finnas,
men halterna bér underskrida 5 mg/1. I bergbrunnarna B21-02 och B21-03 pa langre
avstand bor halterna vara vasentligt lagre, <1 mg/l.

e Provtagning av porluft langre soderut inom planomradet. Inga hogre halter
forvantas har, men spar kan pavisas narmast ledningen i Gibraltargatan. Méatning
utférs med faltinstrument (PID/HDI) som ger direkta svar pa forekomst av
klorerade l6sningsmedel. For att verifiera matningarna dven analys av kolror utforts
i ndgra av punkterna,

Lagen for grundvattenrdr i jord, bergborrningar och porluftsprovtagningar redovisas
oversiktligt i Figur 14 nedan tillsammans med tidigare utférda undersékningar. FGr en mer
detaljerad redovisning hénvisas till resultatrapporten.
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Figur 14. Sammanstallning utforda undersokningar av ledningar (filmning), porgas (P),
grundvatten i jord (GV) samt grundvatten i berg (B). Aven tidigare undersdkningar
framgar oversiktligt. Den f.d. kemtvéatten ar markerad med rod stjarna.

9 Sammanfattning av utférda undersdkningar

9.1 Eventuell anvandning av freoner

Inga freoner (CFC11, 12 eller 113) har detekterats i jordgrundvatten eller i bergbrunnen
NC1708 dar forhojda halter av klorerade I6sningsmedel tidigare pavisats. Inte heller i
vatten fran kombiledningen kunde freoner detekteras.

Lackage av freoner till mark fran den tidigare kemtvéatten bedéms darmed inte ha
skett.
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9.2 Eventuell forekomst av kallomrade kring fd kemtvatten

Provtagningar har utférts av inomhusluft, porluft, grundvatten i jordgrundvatten (ett ror)
samt i den pumpbrunn som finns under byggnaden, se Figur 15 nedan.

Spar av klorerade losningsmedel har patraffats i pumpbrunnen under byggnaden, i
spillvattenledningen samt i porluft i marken. Inga forhojda halter har pavisats i
inomhusluften i kéllaren eller i jordprover.

Utforda kompletterande provtagningar verifierar tidigare undersokningar samt den
konceptuella modellen. Det finns inga indikationer pa forekomst av ett kallomrade i mark
och samtliga uppmatta halter ar flera tiopotenser lagre an vad som forvantats om det funnits
DNAPL eller rester av DNAPL i marken kring/under den tidigare kemtvétten.

Forekomst av ett kallomrade med klorerade l6sningsmedel kring den tidigare
kemtvatten kan darmed med stor sdkerhet avskrivas.

J' m .‘-E.nl'acb-'.ag»:

.Iml ej det.

NE1735 d‘orrt, PID<
ENG1730
NG1706 1 Torrt, PID <

O
% kol ej det.
.
L}
.
" “ &

+R<'3rhrott

kol ej det.
.

rt, PID 0,9 ppm

*Pum pbrunn

Grundvatten | Grundvatten | Kombiledning Porgas Inomhusluft 21- 1110';11_ 12
Amne, uppmitta halter GV21-14 Pumpbrunn | brunn AKN9461 Kolrér P3 R21-01 21-14, 'ca 23 ;n
ug/L ug/L ug/L mg/m?3 ug/m? mg/kg

tetrakloreten <0.20 29 3,8 0,3 <0,3 <0,02
trikloreten <0.10 15 2,3 <0,05 <0,3 <0,01
cis-1,2-dikloreten <1.0 46 7,8 <0,05 <0,3 <0,02
vinylklorid <1.0 6,6 1,5 - - <0,1

Summa Ej det. 97 15 0,3 Ej det. Ej det.
ooiathola op g >5 000 >5 000 >5000 >1000 - >50
med DNAPL

Figur 15. Sammanstallning utférda undersékningar nara den tidigare kemtvétten och
under byggnaden. Gron farg markerar inga halter och gult spar.
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9.3 Fororeningssituation inom planomradet

Spar av klorerade losningsmedel har pavisats i porgas, jord- och berggrundvatten inom
sodra delen av planomradet narmast ledningarna i Gibraltargatan.

Filmning av nuvarande kombiledning i gatan visar att det finns sprickor och skador pa
ledningen och vid provtagning av ledningsvatten fanns spar av klorerade I6sningsmedel i
vattnet. Inga klorerade I6sningsmedel har pavisats i trad vid forra provtagningen. Hogst
halter pavisas narmast kemtvatten och langs ledningstraket i Gibraltargatan, se Figur 16
nedan.

Figur 16. Sammanstéllning utférda undersékningar avseende grundvatten i jord, berg och
tradkarnor pa plankartan. Blatt avser senaste provtagningen av grundvatten och summa
klorerade lI6sningsmedel (ug/l). Gult ar porgasmaétningar med PID alt. kolror i lab ’kol”
(mg/m®). Tradkarnor &r grénmarkerade. Gréna ringar markerar inga halter och gula
ringar markerar sparhalter.

De senaste analyserna for grundvatten i jord och berg & sammanstéllda i Tabell 1 nedan.
Inga halter overskrider berdknade konservativa jamforvarden for inandning av anga i
bostéader.
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Tabell 1. Senaste analyserna avseende klorerade l6sningsmedel (ug/L).

Berg-gv, datum PCE TCE cis- 1,2-DCE VvC
B21-01 2021-04-27 <0.20 0,62 12 <1.0
B21-02 2021-04-27 <0.20 <0.10 <1.0 <1.0
B21-03 2021-04-27 <0.20 <0.10 <1.0 <1.0
NC1810 2021-04-20 <0.20 <0.20 740 8,7

Jord-gv, datum PCE TCE cis- 1,2-DCE Ve

G25A 2021-04-12 <0.20 <0.10 220 3,1
NC1601 2021-04-12 <0.20 <0.10 <1.0 <1.0
NC1602 2021-04-12 6,8 0,49 <1.0 <1.0
NC1603 2017 <0,2 <0,1 <0,1 <1
NC1604 2017 <0,2 <0,1 <0,1 <1,0
NC1607 2017 <0,2 <0,10 <0,10 <1,0
NC1701 2021-04-12 630 20 <100 2,2
NC1702 2017 <0,2 <0,1 <0,1 <1
NC1703 2017 <0,2 <0,1 <0,1 <1
NC1704 2017 <0,2 <0,1 <0,1 <1
NC1731 2017 <0,2 <0,1 <0,1 <1

KM Inandning anga* 1300 650 1200 -

* Berdknat konservativt jamforvarde for grundvatten, se Riskbedémning nedan.

10 Konceptuell modell

Utforda undersokningar visar foljande:

Utslapp av kontaktvatten fran kemtvatten till kombiledningen i Gibraltargatan har
med stor sannolikhet skett historiskt. Ledningarna inom nuvarande fastighet &r rivna
och omgjorda i samband med en omfattande stamrenovering i mitten av 1980-talet.

Nagot utslapp av vétska (DNAPL) av klorerade I6sningsmedel har inte skett. Inte
nagon av de omfattande undersokningar som har utforts har indikerat vatska
(DNAPL) eller rester av vétska (residual) i marken.

Vattenburen fororening med klorerade 16sningsmedel pavisas i bade
jordgrundvatten och berggrundvatten. Orsaken ar med stor sannolikhet lackage fran
den otita kombiledning som gar i Gibraltargatan och déar kontaktvatten fran
kemtvatten tidigare slapptes ut. HOgst halter finns ndrmast kemtvétten.
Kontaminerat grundvatten lacker sannolikt in i kombiledning vid héga
grundvattennivaer och avloppsvatten lacker ut fran ledningen vid lagre nivaer. Detta
ger att halterna langs ledningstraket varierar mer an vad som ar vanligt for en
grundvattenplym med klorerade losningsmedel. Halterna varierar bade 6ver tid och
ar oregelbundna langs ledningstraket pga. lackagepunkternas lokalisering.

Hogre halter &n de som maximalt har uppmatts vid de olika analyserna forvantas
inte uppkomma i framtiden da ett kallomrade saknas. Det mest sannolika &r att
halter av klorerade losningsmedel i samtliga medier langsamt minskar over tid.
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e Det kan inte uteslutas att det finns kontaminerade aldre slamrester kvar i
kombiledningen/brunnarna.

En illustration av fororeningssituationen redovisas i figuren nedan. Den oregelbundna
vattenburna féroreningen langs kombiledningen redovisas med orange férg.

\ ‘ h p e e [7 ;I Y ” ‘iﬁ- s

Figur 17. Kontaktvatten fran kemtvéatten har slappts till den otata kombiledningen och
orsakat fororening i grundvattnet langs ledningen (se orange illustration). Periodvis lacker
troligen &ven fororenat grundvatten in i ledningen och kan da lacka ut langre nedstroms
langs ledningssystemet.
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11 Riskbeddmning

11.1 Exponeringsanalys

Dimensionerande exponeringsvagar for klorerade l6sningsmedel &r intag av dricksvatten
samt inandning av angor inomhus. Nagra dricksvattenbrunnar finns inte idag och kommer
inte heller att anlaggas inom Gibraltarvallen. Det finns exempel pa att klorerade
l6sningsmedel trangt in i dricksvattenledningar i kallomraden och darmed kunnat pavisas i
dricksvatten, men det bedoms inte vara aktuellt har da ett kallomrade med hdga halter
saknas.

Da klorerade l6sningsmedel ar flyktiga avgar de i angfas fran grundvattnet och kan innebéra
halsorisker via framst intrangande &ngor till bostader. Angor kan trénga in i byggnader via
sprickor i grunder, otatheter i genomforingar eller 1angs ledningar. Sannolikheten for otéta
grunder m.m. ar mycket storre for aldre byggnader jamfort med de moderna byggnader som
planeras inom Gibraltarvallen.

11.2 Toxicitet och riktvarden

Klorerade losningsmedel ar generellt mycket toxiska och flera beddms &dven vara
cancerogena.

Naturvardsverkets halsoriskbaserade lagriskvarden for inandning baseras pa internationella
studier och ar fér PCE 0,2 mg/m? och fér TCE 0,023 mg/m?. Detta forutsatter heltidsvistelse
(24 tim/dygn, 365 dagar/ar) och exponering under en livstid.

Naturvardsverkets modell for generella riktvarden beraknar halter i jord vid olika typer av
markanvandning. For bostdder dar barn och vuxna vistas heltid bendmns
markanvandningen som ”Kénslig Markanvandning”, KM.

Berakningsmodellen for jord kan dven anvéandas for att fa en uppfattning om vilka sakra
halter som far finnas i markens porluft samt porvatten (grundvatten) utan att halsorisker
uppstar i exempelvis bostader. Modellen bygger pa fysikaliska kemiska fordelningar
mellan koncentrationer av klorerade l6sningsmedel i jord, porvatten och porluft.
Modellberakningarna ar konservativa och ger sékra varden som ar framtagna for att inte
underskatta halsoriskerna.

Inom Gibraltarvallen avses helt nya byggnader uppféras (dessutom radonsékert), vilket
innebar att exempelvis inlackage av markluft &r langt mycket lagre an vad Naturvardsverket
anvander som utspadningsfaktor fran porluft i marken till inomhusluft i den generella
modellen. Ingen hansyn har dock tagits till detta i nedanstaende berakningar.

De halsoriskbaserade riktvardena for jord och exponering via inandning av anga inomhus
ar for KM 7 mg/kg for PCE och 2,4 mg/kg for TCE. Detta motsvarar vid jamvikt en halt i
porvatten pa 1,3 (1300 pg/l) respektive 0,95 mg/l (950 pg/l) och i porluft pa 1200
respektive 260 mg/m?3, se Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Halter i jord, porvatten och porluft avseende inandning av angor vid KM.
b

Halter
Inmatning av Porvatten- Halt i
Amne verkliga halter | jord| halt i jord porluft
mg'kqg mg/| mg/m?®
Tetrakloreten 7 13 1200
Trikloreten 24 0,95 260
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Halter i jord samt grundvatten kan anvandas utan justeringar, men for porluftsmatningar
anvander Relement en sdkerhetsfaktor pa 10 for att ta hansyn till utspadning med
atmosfarsluft vid provtagningarna.

Halsoriskbaserade riktvarden for inandning av anga som avgar fran klorerade
I6sningsmedel i en grundvattenplym, Cgyv-anga, kan dven berdknas genom att anvénda Henrys
konstant H (beskriver fordelningen mellan vatten och anga for resp. amne) samt en
utspadningsfaktor Us till inomhusluften. Utspadningsfaktorn mellan porluft och
inomhusluft ar den generella utspadningen som Naturvardsverket anvander for kanslig
markanvandning (KM) med antagandet om att féroreningen finns under byggnaden (djup
0,35 m). Utspadningsfaktorn ar konservativ for de nya byggnaderna som planeras inom
Gibraltarvallen. I verkligheten kommer utspadningsfaktorn att vara storre.

En sdker halt for grundvattnet kan darmed beréknas enligt:

Cgv-énga =RfC* Uf/H

Enligt Naturvardsverket bor jamforvarden for amnen med kroniska effekter halveras da
endast 50% av exponeringen far komma fran en markfororening. For cancerogena amnen
som saknar troskeleffekter accepteras en 6kad risk for cancer pa 1/100 000 individer.

Resultaten av berdkningarna redovisas i Tabell 3 nedan. Halterna &r i samma
storleksordning som berakningarna for porvattenhalten baserat pa riktvardet for jord.

Berakning pd motsvarande satt har aven gjorts for nedbrytningsprodukten cis-1,2-
dikloreten (cDCE). For vinylklorid (VC) har ingen berdkning gjorts avseende inomhusluft
da VC bryts ner i syrerika forhallanden ovan grundvattenytan och darfor mycket sallan kan
pavisas varken i porluft eller i inomhusluft. Halveringshastigheten for VC i atmosfaren ar
bara ca 18-20 timmar i luften® och det kravs darfor extremt hoga halter i grundvatten for
att det ska kunna uppratthallas halter 6verskridande lagriskvarden i inomhusluft.
Exponering av VC via inandning av angor fran en grundvattenplym med PCE och
nedbrytningsprodukter ar darfor inte aktuellt for Gibraltarvallen. Vid berékningarna har
det inte heller beaktats att mangden klorerade I6sningsmedel i grundvattnet ar sa sma att
det kan uppratthallas en stor transport av angor fran grundvattnet genom grundlaggningen
in i bostaderna och ut via ventilationen.

Tabell 3. Halter grundvatten avseende inandning av angor vid KM.

Inandning av anga PCE TCE cis-1.2 DCE
RfC . lagrisk (mg/m3) 0,2 0,023 0,04!

H, Henrys konstant (-) 0,9 0,4 0,17

Risk Kronisk Canc. Kronisk

Uy, Utspéad.faktor porluft/inomhusluft, ggr. 11 802 11 389 10 000
Berdknat halt i grundvatten (Cgv-anga), HQ/L | 1300 650 1200
(avrundat), heltid och livstid

1US-EPA RSL Resident Air, avser trans-1,2 DCE, nov 2020, https://semspub.epa.gov/work/HQ/400443.pdf,

! Toxicological profile for vinyl chloride, https://www.atsdr.cdc.gov/toxprofiles/tp20-c6.pdf
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Som jamforvarde for inandning av angor fran ett kontaminerat grundvatten anvéands den
lagsta berdknade halten enligt Tabell 1 resp. Tabell 2 ovan. Halsoriskbaserade riktvérden
samt jamforvarden ar sammanstallda Tabell 4 nedan.

Tabell 4. Halsoriskbaserade jamforvarden for exponering via inandning av angor vid
kanslig markanvandning (KM) f6r grundvatten och porluft.

Amne Lagriskvarde Jamforvarde grundvatten Jamforvarde porluft
mg/m? KM Halsa KM Halsa
ug/l mg/m?
PCE 0,2 1300 120
TCE 0,023 650 26
cDCE 0,04 1200 20

11.3 Jamforelse med uppmatta halter i marken

Inga av nu utforda, eller tidigare, analyser overskrider aktuella halsoriskbaserade
rikt- eller jamforvarden for grundvatten i jord, berg, porluft i marken eller
inomhusluft.

Aven om man anvander maximalt uppmatta halter for respektive amne i grundvatten och
porluft, vilket &r extremt konservativt, dverskrids inte jamforvardena for inandning av
angor vid bostader, se Tabell 4 nedan.

Tabell 5. Maximalt uppmétta halter oavsett lage eller tid samt jamforvarden for exponering
via inandning av angor i grundvatten och porluft motsvarande KM.

Amne Maximalt Jamforvarde Maximalt Jamforvarde porluft
uppmatt halt i grundvatten uppmatt halt i KM Halsa
grundvatten, KM Halsa porluft, mg/m?®
2014-2021 po/l 2016-2021
PCE 1020 1300 28 120
TCE 152 650 0,3 26
cDCE 794 1200 <0,1 20

Nagra klorerade losningsmedel har inte heller patraffats i inomhusluften i kallaren under
den f.d. kemtvétten eller i vriga befintliga byggnader. Detta ar ytterligare en indikation pa
att halterna i grundvattnet inte utgér nagra halsorisker.

11.4 Mangd férorening och kéllstyrka

Undersokningarna visar samstammigt att det inte finns nagot kallomrade med DNAPL eller
residual fas fororening kring den tidigare kemtvatten. Endast vattenldsta fororeningar har
pavisats.

Detta innebar dven att mangden fororening som finns i marken ar liten da vattenlosligheten
for klorerade losningsmedel ar lag. Mangden l6sningsmedel i grundvattnet ar med stor
sannolikhet mindre &n 10 kg.
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Mangden skattas genom att konservativt anta ett plymomrade pé ca 10 000 m?, méttad zon
med kontaminerat grundvatten ca 3-4 m, porositet i marken ca 20-30%, samt slutligen en
medelhalt klorerade l6sningsmedel pa ca 1 mg/I (1000 pg/l).

Detta innebér att kallstyrkan &r mycket svag och att det i praktiken inte finns tillracklig
mangd fororening i marken for att uppratthalla exempelvis oacceptabla halter i angor som
tranger in i byggnader.

Exempelvis kravs att ca 4 kg klorerade I6sningsmedel arligen tranger in i de fyra planerade
byggnadskropparna narmast den fd. kemtvétten for att 1agriskvérdet for PCE (0,2 mg/m?®)
ska overskridas i kallare/bottenvaning (byggnadsarea ca 2 000 m?, takhojd inne 2,4 m,
luftomséttning 12 ggr/dygn), se Figur 18 nedan. Sa stor intrangning ar inte mojlig att
uppratthalla under nagon langre tid da det idag finns mindre an 10 kg klorerade
I6sningsmedel i grundvattnet.

g,

Figur 18. Det kravs att ca 4 kg klorerade I6sningsmedel arligen skulle tranga in i de fyra
planerade byggnaderna narmast kemtvatten for halsorisker ska kunna uppkomma i
framtiden. S& stor angintrangning ar inte mojligt da ett kallomrade med klorerade
I6sningsmedel inte finns i marken.

Sammanfattningsvis konstateras att da ett kallomrade saknas blir dven kéllstyrkan
mycket svag. Det finns darmed inte tillrackligt stor mangd fororening i grundvattnet
for att kunna orsaka hélsorisker via intrangning av angor i planerade byggnader
inom Gibraltarvallen.
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11.5 Sammanfattande riskbedémning och behov av riskreduktion

Omfattande undersokningar avseende Kklorerade I6sningsmedel har utforts inom
planomradet Gibraltarvallen och kring en tidigare kemtvatt. Klorerade l6sningsmedel har
patraffats i grundvatten i jord och berg kring en markforlagd aldre kombiledning, men
halterna underskrider med god marginal hélsoriskbaserade jamforvarden for nuvarande och
blivande markanvandning. Nagot kallomrade har inte kunnat pavisas kring den tidigare
kemtvétten och kallstyrkan ar darmed mycket svag.

Sammantaget bedoms riskerna med pdavisade klorerade lésningsmedel inom
planomradet Gibraltarvallen vid nuvarande och planerad anvandning vara mycket
sma och acceptabla. Nagot behov av riskreducerande atgarder finns inte.

Da ett kallomrade inte finns i marken ar det osannolikt att halterna 6kar med tiden eller att
framtida markarbeten sa som gravning, spontning, temporara avsankningar av grundvatten,
grundlaggningsarbeten och dylikt skulle innebara vasentligt ckade risker.

Det kan finnas kontaminerat slam i det aldre ledningssystemet i Gibraltargatan. Da det ar
en aldre kombiledning forvantas ledningssystemet att 1aggas om for att separera dagvatten
fran spillvatten inom en inte alltfor avliagsen framtid. | samband med dessa arbeten bor det
sékerstéllas att dldre slam inte frigors eller kvarlamnas i ledningssystemet.

12 Rekommenderade atgarder

Riskerna med pavisade klorerade losningsmedel ar mycket sma och acceptabla. Nagra
saneringsatgarder (avhjalpandedtgarder) ar inte miljomassigt motiverade. Vid framtida
arbeten inom och nara planomradet bor dock féljande beaktas:

e Grundvatten som pumpas/hanteras kring Gibraltargatan i sddra delen av
planomradet &r latt kontaminerat av klorerade 16sningsmedel. Halterna utgor inga
arbetsmiljorisker, men innan eventuella utslapp till recipient eller dagvattennat bor
det renas genom slamavskiljning och kolfilter. Detta for att inte i onddan avleda
kontaminerat grundvatten till ledningsnétet och ytterligare sprida fororeningar.

e Befintlig dldre markférlagd kombiledning for dag- och spillvatten har skador och
det kan inte uteslutas att det finns kvar slam som kontaminerats av klorerade
I6sningsmedel inne i ledningen. Vid framtida separering av dag- och spillvatten bor
nuvarande kombiledning i forsta hand rivas och tas bort alternativt, om sa inte &r
tekniskt majligt, ledningen spolas och det séakerstallas att nagot slam inte finnas
kvar.
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Grundvatten — sammanstallning Norconsult

PCE2016 TCE2016 cDCE2016 VC2016 |PCE 2017 TCE 2017 cDce 2017 VC 2017

PCE2017 TCE2017 cDCE2017 VC2017

PCE 2018 TCE 2018

cDCE

VC 2018

PCE

TCE bilaga

cDCE

VC bilaga

GV-rir (39) (39) (39) (39) (a0) (40) (a0) (40) (43) (43) (43) (43) (a4) (4a) 2018 (a4) (44) bilaga 6a ba bilaga ba ba
NCGVI1601 1,25 0,51 1,27 <1,0 1,2 0,47 5,67 <1,0 0,65 0,14 0,93 <1
NCGVI1602 <20 <10 <10 <100
NCGVI1603 <0,2 <0,10 <0,10 <1,0 <0,2 <0,1 <0,1 <1,0 <0,2 <0,1 <0,1 <]
NCGVI1604 <0,2 <0,10 <0,10 <1,0 <0,2 <0,1 <0,1 <1,0 <0,2 <0,1 <0,1 <1
NCGVI1605 <0,2 <0,10 0,11 4.6 <0,2 <0,1 0,16 3.6 <0,2 <0,1 <0,26 <10
NCGVI1606 <0,2 <0,10 <0,10 <1,0 <0,2 <0,1 4,28 <1,0 <0,2 <0,1 <0,10 <1,0 <0,2 <0,1 4,59 <1
NCGVI1607 <0,2 <0,10 <0,10 <1,0 <0,2 <0,1 <0,1 <1,0 <0,2 <0,1 <0,1 <1
G14B <0,2 <0,1 <0,1 <1,0
G14FB <0,2 <0,1 <0,10 <1,0 <0,2 <0,10 <0,10 <1,0 <0,2 <0,1 <0,1 <1
G254 <0,2 <0,1 76,4 1 <0,2 0,4 112 2.8 <0,2 1,35 137 2,2 <0,2 0,12 38,2 <1,0 <0,2 44 118 2,5
GA0A <0,2 1,24 047 <1,0 <0,2 <0,10 <0,10 <1,0 0,57 3,43 0,54 <1,0 0,63 3,83 0,92 <1
G40 0,24 2,06 0,65 <1,0

L |NC1810 10,6/2,17 144/70,6 789 4.6/2,3

i INC1814 <0,2 <0,1 0,49 <1,0
MC1815 <0,2 <0,1 <0,10 <1,0

"|NC1701 1020 152 123 <10 515 38,2 113 1.4
NC1702 <0,20 <0,10 <0,10 <1,0

H|NC1704 <0,20 <0,10 <0,10 <1,0 <0,2 <0,1 <0,10 <1,0
NC1730 0,74 0,52 5.5 <1,0
NC1731 <0,20 <0,10 <0,10 <1,0
NC1734 <0,20 <0,10 <0,10 <1,0
1701 803 24,5 25,6 <10

L1702 <0,2 <0,1 <0,1 <]
1703 <0,2 <0,1 <0,1 <1
1704 <0,2 <0,1 <0,1 <1

Numrering bakom 3mne stir for vilket rapportnummer det komr‘




Porluft - Norconsult

Tradkarnor - Norconsult

|Provpunkt PCE 2017 (43) TCE 2017 (43) cDCE 2017 (43) VC2017 (43) |Summa 2017
Porgas ug/m3 mg/m3
NC1735 0,35 0,35 0,22 0,22 0,0
NC1736 0,445 0,445 0,18 0,18 0,0
MNC1737 <1 <1 0,2 0,2 0,0
MC1738 0,455 0,455 0,18 0,18 0,0
MC1739 0,355 0,355 0,155 0,14 0,0
MC1740 210 0,475 0,19 0,19 0,2
MNC1741 5 <0,92 0,185 0,185 0,0
MC1743 =1 <1 0,2 0.2 0,0
NC1744 0,94 <0,94 0,19 0,19 0,0
NC1745 0,005 0,005 0,05 0,125 0,0
NC1746 0,005 0,005 0,05 0,125 0,0
NC1747 0,005 0,005 0,05 0,125 0,0
NC1748 0,005 0,005 0,05 0,125 0,0
NC1749 0,005 0,005 0,05 0,125 0,0
NC1808 22000 20 2 2 22
MC1706 0,01 0,01 0,01 0,01 0,0
MC1707 28300 226 0,01 0,01 29
MC1708 0,46 0,01 0,01 0,01 0,0
MNC1709 0,06 0,01 0,01 0,01 0,0
MNC1710 0,01 0,01 0,01 0,01 0,0
NC1711 0,01 0,01 0,01 0,01 0,0
NC1712 0,01 0,01 0,01 0,01 0,0
NC1714 0,01 0,01 0,01 0,01 0,0
NC1715 0,01 0,01 0,01 0,01 0,0

Namn
NC1716
NC1717
NC1718
NC1719
NC1720
NC1721
NC1722
NC1724
NC1723
NC1725
MNC1726
NC1745
NC1746
NC1747
NC1748
NC1745

Typ
trad
trad
trad
trad
trad
trad
trad
trad
trad
trad
trad
trad
trad
trad
trad
trad

PCE 2017 (43) TCE 2017 (43) cDCE 2017 (43) VC 2017 (43)

<0,001
=0,001
<0,001
=0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01

<0,001
=0,001
<0,001
=0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01

<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,10
<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<(0,05
<0,25
<0,25
<0,25
<0,25
<0,25

enhet
mg-h/kg
mg-h/kg
mg-h/kg
mg-h/kg
mg-h/kg
mg-h/kg
mg-h/kg
mg-h/kg
mg-h/kg
mg-h/kg
mg-h/kg
mg-h/kg
mg-h/kg
mg-h/kg
mg-h/kg
mg-h/kg




Luft i byggnader och ledningar

Norconsult %

Uppdragsnummer: 1050447
Uppdragsnamn: Gibraltarvallen

Provtagningsdatum: 2018-09-21 till 2018-09-28

Provtagare: Caroline Jongren, Norconsult AB
Provmetod: Passiv luftprovtagning, Radlello

Provnumrmer Enhet WHoO* DMNEL** MNC1804 NC1805 NC1806 NC1811 NC1812 NC1820 NC1821 NC1822 MNC1823
Journalnummer 011052920 011052919 011052915 011052917 011052913 011052914 011052912 011052918 11052916
Radiello, mitare-1D 538G C5466G 541G 54006 C544G (542G C53806 543G 54506
Avioppsbrunn,
Lokal Restaurang, Restaurang, Restaurang, Under husgrund, | Under husgrund, | Avioppsbrunn, busshallplats Avloppsbrunn, Avloppsbrunn,
Gibraltarg 54 Gibraltarg 54 Gibraltarg 54 Gibraltarg 17 Gibraltarg 17 Gibraltarg 26 Chalmers Gibraltarg 48 Gibraltarg 54
Twargata
Lage Utanfdr toa Vid utsug Mitt i koket Grunden Statisk kammare MI-‘..'I ) Mn.“ ) M“.."I ) MI-‘..'I )
kiaksflake nedstigningsror | medstigningsrdr | nedstigningsrar | nedstigningsrar
Provtagningstid min 8870 9874 9868 10135 10110 10045 9985 10080 10045
KLORERADE KOLVATEN
Triklormetan (Kloroform) ugim? 180 0,27 0,31 0,49 <03 <0,3 1,10 1,70 0,86 2,00
1,1,1-Triklaretan wgim? <03 < (0,3 < (0,3 < (0,3 < 0,3 <(0,3 <03 < 0,3 <0,3
Tetraklormetan gl m? - 0,44 0,38 0,48 0,38 < (0,3 <03 <03 = (0,3 0,30
Trikloreten [Trikloretylen, Tri) gl m 23 <03 <03 <03 <03 <03 2,20 4,590 3,70 4,20
Tetrakloreten (Perkloretylen) wgifm? 2580 - 0,52 < 0,3 0,34 <03 <03 4.40 9,30 6,90 24,00
Vinyiklorid ugim? 2 - - - . . - . . .
1,1-Dikloreten wgfm* <03 <03 <03 <02 < (0,2 <02 <03 <(0,2 <02
trans-1,2-dikloreten wgim? <03 <0,3 <03 <02 = (0,2 <02 <03 =02 <02
cis-1,2-Dikloreten g m? - <0,3 <0,3 <0,3 0,2 <0,2 0,81 1,80 1,60 1,70
L 1,2-dikloreten & g m? 200 <03 <03 =0,3 <02 <02 0,81 1,80 1,60 1,70
diklormetan wgifm? <0,2 < 0,2 <0,2 <02 < (0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
1,2-dikloretan wgim* <03 < 0,3 <03 <03 <03 <03 <03 <03 <03
1,2-dikiorpropan ugim? <03 < 0,3 <03 <03 <0,3 <03 <03 <03 <03

Ferstil markerar detekterad halt
< Holten understiger loboratoriets rapporteringsgrans

* WHO guidelines for indoor air guality: selected pollutants.
** Derived No Effect Level hamtat fran EU databas ECHEA 2018-01-11

0 I berdknad av Morconsult




Slam i rannstensbrunnar

Norconsult ¢

Uppdragsnummer: 1050447
Uppdragsnamn: Gibraltarvallen

Provtagningsdatum: 2078-09-21

Provtagare: Caroline Jingren, Norconsult AB
Provmedium: Slam/sediment fran rénnstensbrunnar

Provnr [riktvdrden km* MKM* MNC 1816 NC 1817 MNC 1818 NC 1819
[mg/kg TS] [mg/kg TS]
Journalnummer 011050435 011050440 011050441 011050442
Jordartsbeddmning sisaGr musisa sisaGr sisaGr
Avloppsbrunn,
xal Rannstensbrunn, busshallplats | RAnnstensbrunn, | R&nnstensbrunn,
Loka Gibraltarg 26 Chalmers Gibraltarg 46 Gibraltarg 54
Tvargata
Torrsubstans{medelviirde) 85,5 65,8 77,4 88,7
KLORERADE ALIFATER
Diklormetan 0,08 025 <0.080 <0.080 <080 <0.080
1,1-Dikloretan - - <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
1,2-Dikloretan 0,02 0,06 <0.050 <0.050 <(.050 <0.050
trans-1,2-Dikloreten - - <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
cis-1,2-Dikloreten - - <0.020 <0.020 <0.020 <0.020
1,2-diklorpropan - - <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Triklormetan (Kloroform) 0.4 1,2 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030
Tetraklormetan (koltetrakl.) 0,08 0,35 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
1,1,1-Trikloretan 5 30 <0.010 <0.010 <(.010 <0.010
1,1,2-Trikloretan - - <0.040 <0.040 <(.040 <0.040
Trikloreten 0.2 0.6 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Tetrakloreten 0.4 1,2 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020
Vinylklorid - - <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
1,1-dikloreten - - <0.010 <0.010 <0.010 <0.010

< Halten understiger laboratoriets rapporteringsgréns




Betongprov kemtvatt

&
Norconsult %*

Uppdragsnummer: 1050447
Uppdragsnamn: Gibraltarvallen
Provtagningsdatum: 2018-09-28
Provtagare: Hans Diechle, Norconsult AB
Provmedium: Betong

Provnr/riktvirden NC1801*
Journalnummer 011052808
Betongkarna (0-0,03m)
uttagen dar tidigare
Lége
kemtvatt varit placerad,
Gibraltarg 54
Krossning Ja
Malning ja
KLORERADE KOLVATEN, mg/kg
Diklormetan =0.080
1,1-Dikloretan =0.010
1,2-Dikioretan <(0.050
trans-1,2-Dikloreten <(0.010
cis-1,2-Dikloreten =(0.020
1,2-dikiarpropan <0.10
Triklormetan (Kloraform) <(0.030
Tetraklormetan (koltetrakl) =0.010
1,1,1-Trikloretan =0.010
1,1, 2-Trikloretan =0.040
Trikloreten |Trikloretylen, Tri) =0.010
Tetrakloreten (Perkloretylen) 0,219
Vinylklorid <(0.10
1,1-dikloreten <(0.010

Fetstil markerar halt dver loboratoriets ropporteringsgrins
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